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自我介绍

 龙老师
 数年互联网经验，专注ML/DM，博客: CSDN

 现在某厂负责海量数据下的用户画像和智能营
销相关项目

 项目经验：
 用户画像、智能营销策略
 网络安全机器学习
 自然语言处理相关项目
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http://blog.csdn.net/longxinchen_ml
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机器学习路线图
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主要内容

 机器学习基础

 机器学习的分类与一般思路

 微积分基础

 泰勒公式、导数与梯度

 概率与统计基础

 概率公式、常见分布、常见统计量

 线性代数基础

 矩阵乘法的几何意义
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机器学习
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机器学习
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机器学习分类

 监督学习：例如用户点击/购买预测、房价预测

 无监督学习：例如邮件/新闻聚类

 强化学习：例如动态系统以及机器人控制

监督学习 无监督学习

机器学习算法

分类
预测

回归
分析

聚类 关联
规则

强化学习

时间差
学习

Q-learning
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监督学习

监督学习算法

特征n 目标

训练集

特征n 目标

特征n 目标

特征1

特征1

特征1

……

……

……

监督学习算法：训练/学习

身高 发长 抽烟 性别

1.88 1.4cm 是 男

1.66 15.3cm 否 女

1.78 22.6cm 否 女
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监督学习

监督学习算法

特征n

测试集

特征n

特征n

特征1

特征1

特征1

……

……

……

结果

目标

目标

目标

监督学习算法：预测

身高 发长 抽烟

1.66 0cm 是

1.76 5.1cm 否

1.55 14.4cm 否

性别

男

男

女
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无监督学习

无监督学习算法

特征n

训练集

特征n

特征n

特征1

特征1

特征1

……

……

……

无监督学习算法：训练/学习

领型 袖长 材质

圆领 长袖 全棉

圆领 短袖 全棉

V领 短袖 纤维

立领 短袖 %60棉…
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无监督学习

无监督学习算法

特征n

测试集

特征n

特征n

特征1

特征1

特征1

……

……

……

结果

目标

目标

目标

领型 袖长 材质

圆领 长袖 全棉

圆领 短袖 全棉

V领 短袖 纤维

立领 短袖 %60棉…

聚类类别

聚类1

聚类1

聚类2

聚类3无监督学习算法：预测
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无监督学习
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机器学习的分类

特征n 标签

特征n 标签

特征n 标签

特征1

特征1

特征1

……

……

……

特征n 未知

特征n 未知

特征1

特征1

……

……

监督学习算法

训练

预测
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机器学习的分类

特征n

特征n

特征n

特征1

特征1

特征1

……

……

……

特征n 未知

特征n 未知

特征1

特征1

……

……

无监督学习算法

训练

预测

未知

未知

未知
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机器学习的分类

特征n

特征n

特征n

特征1

特征1

特征1

……

……

……

特征n 未知

特征n 未知

特征1

特征1

……

……

半监督学习算法

训练

预测

未知

未知

标签
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机器学习的一般思路

 得分函数
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机器学习的一般思路

 损失函数的最优化问题
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算法一览
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算法一览
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相关资料

 Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and 

Machine Learning, Springer-Verlag, 2006 

 Kevin P. Murphy, Machine Learning:A 

Probabilistic Perspective, The MIT Press, 2012

 李航，统计学习方法，清华大学出版社，2012 

 周志华，机器学习，清华大学出版社，2016

 Machine Learning，Andrew Ng，coursera

 机器学习基石/技术，林轩田，coursera
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高等数学回顾

 微积分之：两边夹定理/夹逼定理

数学基础班 julyedu.com



22/47数学基础班 julyedu.com



23/47数学基础班 julyedu.com



24/47数学基础班 julyedu.com



25/47数学基础班 julyedu.com



26/47数学基础班 julyedu.com



27/47数学基础班 julyedu.com



28/47数学基础班 julyedu.com



29/47数学基础班 julyedu.com



30/47数学基础班 julyedu.com



31/47数学基础班 julyedu.com



32/47

常见的概率分布

概率论问问题的方式：

数理统计问问题的方式：
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常见的概率分布
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http://photo.blog.sina.com.cn/list/blogpic.php?pid=4ff1642f499d9e09a1c56&bid=4ff1642f0100ntbs&uid=1341219887
http://photo.blog.sina.com.cn/list/blogpic.php?pid=4ff1642f499d9e09a1c56&bid=4ff1642f0100ntbs&uid=1341219887
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常见的概率分布
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http://photo.blog.sina.com.cn/list/blogpic.php?pid=4ff1642f499d9e1872bb8&bid=4ff1642f0100ntbs&uid=1341219887
http://photo.blog.sina.com.cn/list/blogpic.php?pid=4ff1642f499d9e1872bb8&bid=4ff1642f0100ntbs&uid=1341219887
http://photo.blog.sina.com.cn/list/blogpic.php?pid=4ff1642f499d9e0a2b951&bid=4ff1642f0100ntbs&uid=1341219887
http://photo.blog.sina.com.cn/list/blogpic.php?pid=4ff1642f499d9e0a2b951&bid=4ff1642f0100ntbs&uid=1341219887
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概率与统计的关注点

概率论问问题的方式：

数理统计问问题的方式：
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概率与统计的关注点

 根据是否已知整体进行区分：

 统计问题是概率问题的逆向工程：

数学基础班 julyedu.com
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概率统计与机器学习的关系

特征n 标签

特征n 标签

特征n 标签

特征1

特征1

特征1

……

……

……

特征n 未知

特征n 未知

特征1

特征1

……

……

监督学习算法

训练

预测
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概率统计与机器学习的关系

特征n 标签

特征n 标签

特征n 标签

特征1

特征1

特征1

……

……

……

分布X1 分布Xn 分布Y

 可基于各个分布的特性来评估模型和样本
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概率统计与机器学习的关系

 统计估计的是分布，机器学习训练出来的是模型，模
型可能包含了很多分布。

 训练与预测过程的一个核心评价指标就是模型的误差。

 误差本身就可以是概率的形式，与概率紧密相关。

 对误差的不同定义方式就演化成了不同损失函数的定
义方式。

 机器学习是概率与统计的进阶版本。（不严谨的说法）
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重要统计量

 都是描述全局（整体）统计量

 期望

 方差

 协方差

数学基础班 julyedu.com
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期望
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2.1 期望
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2.1 期望
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A•x的几何意义
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SVD的几何意义
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矩阵乘法在计算中的优势

 将很多for循环写成矩阵或者向量乘法的方
式。

 矩阵计算模块在底层有优化。

 Numpy进行矩阵运算很快
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感谢大家！

恳请大家批评指正！
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